MACURA

Ing. Dalibor Macura

Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov
SO 01 - D.1.2 Stavebné konstru¢ni feSeni
ZB pravlak P1 300/400 mm

Projekt
Akce : Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov
Cast : SO 01 - D.1.2 Stavebné konstrucni feseni
Popis : ZB pravlak P1 300/400 mm, Ls = 5,8 m pro gmax
Odbératel . Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace, Praha 1
Vypracoval . Ing. Dalibor Macura
Datum : 16.08.2018
Cislo zakazky : ST/2018
Norma
Norma EN 1992-1-1/Cesko.
Unosnost betonu - zakladni kombinace zatizeni ve = 1,500
Unosnost vyztuZe - zakladni kombinace zatizeni vs = 1,150
Unosnost betonu - mimofadna kombinace zatizeni : y¢ = 1,200
Unosnost vyztuZe - mimoradna kombinace zatizeni : ys = 1,000
Modul pruznosti betonu :vee = 1,200
Tlakova pevnost betonu : dee = 1,000
Minimalni stuperi vyztuzeni desky dle CSN 73 1201
1 Rez 1
1.1 Vstupni data
Typ prvku: nosnik
Prostfedi:  XCA1
Délka dilce: 5,80m
Prarez Materialy
T Beton: C 20/25
Valcova pevnost v tlaku g, 20,0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,2 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000 MPa
= Ocel podélna: 10505 (R)B
S Y Mez kluzu fix = 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Ocel pFi¢na: 10505 (R)
N Mez kluzu fy,k = 500,0 MPa
J Modul pruznosti Eg = 200000 MPa
L 300,0 |
A 7
Vnittni sily - zakladni navrhova (MSU)
. . .. R Ned MEedy VEd:z QP koef.
¢. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kNm] [kN] [
1 Zat. pfipad 2 0,00 158,90 109,70 1,000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
N M .
¢. Nazev zatézovaciho pripadu Ed Edy SRLEL
[kN] [kNm] []
1 Zat. pfipad 1 0,00 122,20 1,000
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
2 16 25,0 horni vyztuz
2 16 200,0 horni vyztuz
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MACURA | |ng. Dalibor Macura

Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov
SO 01 - D.1.2 Stavebné konstru¢ni feSeni
ZB pravlak P1 300/400 mm

Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
4 20 25,0 dolni vyztuz
o O | 2x16-kr.25,0
(@] O | 2x16-kr.184,0
@) @) @) O | 4x20-kr.25,0
Podélna vyztuz - podrobnosti
Cislo Y [mm] Z [mm] Profil [mm]
1 39,0 367,0 16
2 261,0 367,0 16
3 39,0 192,0 16
4 261,0 192,0 16
5 41,0 35,0 20
6 259,0 35,0 20
7 113,7 35,0 20
8 186,3 35,0 20

Pocatek soufadného systému je v levém dolnim rohu obalky prafezu
S tlaenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové tfiminky

Profil: 6 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Kryti: 25,0 mm
Spony, vnitini tfrminky

Profil: 6 mm; Vzdalenost: 150,0 mm; Stfihy: 2
Minimalni kryti

TFida konstrukce: S4

Provzdudnéni betonu je vétsi nez 4%

Vysledna tfida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(20; 15; 10) = 20 mm
CnOm = Cm|n + Acdev = 20 + 10 = 30 mm

1.2 Vysledky

Idealni priifez
Pomér tuhosti vyztuze a betonu: ag = 6,667
Prafezova plocha: A = 134.103 mm?2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
yt = 150 mm; z; = 192,9 mm

Moment setrvaénosti:

ly =1,90.10° mm4; I, = 1,02.109 mm4

Staticky moment vyztuze vici tézisti prufezu:

Sy,s =14,7.106 mm4; S, s = 0 mm#4

2: Zat. pripad 2 - zakladni navrhova

N=0,00kN; My=158,90kNm; V;=109,70kN

Podrobné posouzeni OHYB: Zat. pfipad 2

Vypoéet imperfekce
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Rekonstrukce vypravni budovy v ZST Havifov
MACURA | |ng. Dalibor Macura SO 01 - D.1.2 Stavebné konstruéni fedeni
ZB pravlak P1 300/400 mm

€ = lp/400=5,8/400=0,0145m

Moegy = My + € x [Ngg| = 158,9 +0,0145 x |0 = 158,9 KNm

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

pst = Ast/(byxd)=1257/(300 x 365) = 0,0115

Ps = Ag/A;=2061/120.103=0,0172

ps,min = Max(0,26 x fem / fyi; 0,0013) = max(0,26 x 2,2/ 500; 0,0013) = max(0,00114; 0,0013) = 0,0013
pst = 0,015 > pg i =0,0013 = Vyhovuje

ps =0,0172 < pgax =0,04 = Vyhovuje

Pribéh napéti po priifezu a vnitini sily

€ [%0, mm] os [MPa, mm] oc, F [MPa, kN, mm]
-3,50 a x -13,33
o o - -
. o 2,73 435,19 658,72
i /
@
S - | F— 2l
© ®
o o 273,5 i 5
o oo o 5,04 436,8 L 08T
y , <
5,86
Deformace v krajnich viaknech priifezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 5,86 %o
Nejmensi deformace ve vyztuZi: -2,73 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 5,04 %o
Smér neutralné osy: 0,00 °
Vyska tlacené ¢asti prufezu: x = 149,6 mm
Efektivni vyska prifezu: d= 365,0 mm

£ =0,41<Emax = 0,58 = Vyhovuje
Mggy = 158,90 < Mrgy = 187,37 kNm

Posouzeni prifezu na ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 84,8 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pripad 2

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw = Agw/bw/s+ Agy/by/s=56,55/300/150 + 56,55/ 300 / 150 = 0,00251

Pw,min = 80 x Vg / fy = 80 x V20 / 500 = 0,000716

Pw,min = 0,000716 < p, = 0,00251 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost trminkU S| max = 275,3 mm = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 275,3 mm

Pouzit model nahradni pfihradoviny

Sklon tlacené diagonaly : 6 = 29,74 °

Unosnost betonu

Crd,c = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 365); 2) = min(1,74; 2) = 1,74

ol min(Ag / (byw % d); 0,02) = min(1 257 / (300 % 365); 0,02) = min(0,0115; 0,02) =0,0115
Vmin = 0,035 x k1.5 x fy, = 0,035 x 1,741.5 x 420 = 0,359 MPa

VRdc max(Crq,c X k % 3V(100 x py X fo); Vimin) X by * d = max(0,12 x 1,74 x 3(100 x 0,0115 x 20); 0,359) x 300
) x 365 = 64,98 kN

Unosnost smykové vyztuze
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VRds = Agy /S X 2% fyg % cOt 0 + Agy, /'S X Z x fyq x cot 0 = 56,55 / 150 x 310,5 x 434,8 x 1,75 + 56,55 / 150 x 310,5

) x 434,8 x 1,75=178,1 kN
Unosnost tlakové diagonaly
V1 = 0,6 x (1-fc/250)=0,6 x (1-20/250)=0,552

VRdmax = oy X by X 2 x vq x foq/ (cot 0 + tan ) = 1 x 300 x 310,5 x 0,552 x 13,33/ (1,75 + 0,571) = 295,4 kN

Vysledna unosnost

VRg = max(Vrdc; MiN(VRdmax; VRds)) = max(64,98; min(295,4; 178,1)) = max(64,98; 178,1) = 178,1 kN
VEq = 109,7 kN < VRrg = 178,1 KN = Vyhovuje

Unosnost priifezu ve smyku Vyhovuje

Vyuziti: 61,6 %

1: Zat. pripad 1 - charakteristicka

N=0,00kN; My=122,20kNm

Podrobné posouzeni - Omezeni napéti: Zat. pripad 1
Vypocet imperfekce

€ = 1ly/400=15,8/400=0,0145m

Moegy = My + i x [Ngg| = 122,2 + 0,0145 x |0 = 122,2 KNm

Idealni prirez

Pomér tuhosti vyztuZe a betonu: o = 6,667

Prafezova plocha: A = 134.103 mm2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
Vi = 150 mm; z; = 192,9 mm

Moment setrvacnosti:

ly = 1,90.109 mm#4; I, = 1,02.109 mm#

Staticky moment vyztuze vici téZisti prafezu:

Sy,s =14,7.106 mm4; S, s = 0 mm4

Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi
-13,35 MPa
®7482MPa ©
- . — P . — p———— _e_ ............. _O_ . —
%785Mp°  ©
0,41 %o 12,43 MPa

Prarez s vylou¢enim tahu v betonu

Prafezova plocha: A = 49 310 mm2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
yt = 150 mm; z; = 282,1 mm

Moment setrvaénosti:

ly =716.106 mm4; I, = 388.106 mm4

Staticky moment vyztuze vici tézisti prifezu:

Sy,s =-169.106 mm4; S, s = 0 mm4

Deformace v prufezu Napéti v betonu Napéti ve vyztuzi
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ZB privlak P1 300/400 mm

0,67 %o 20,10 MPa
© ©96|51 MPa
N ] | _ B K1Y Ea— | _ S R | _
o o
1,40 % B0 BmpsS  ©
Maximalni tlakové napéti v betonu cc = 20,10 MPa

Prostiedi: XC1 = Posouzeni napéti betonu v tlaku neni potfeba

Maximalni tahové napéti v betonu Oemax = 12,43 MPa
Maximalni tlakové napéti ve vyztuzi Gsmin = 96,51 MPa
Maximalni tahové napéti ve vyztuZi Osmax = 280,98 MPa

Omezeni tahoveho napéti ve vyztuzi k3 x fyx = 400,00 MPa
Vyska tlaGené Casti prifezu h 117,9 mm
Vyuziti prifezu: 70,2 %

Posouzeni prifezu na mezni stav omezeni napéti Vyhovuje

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst = 0,015 > pg min =0,0013 = Vyhovuje
ps =0,0172 < pg o =0,04 = Vyhovuje

Posouzeni vzdalenosti vliozek
Vzdalenosti mezi vlozkami vyhovuji.

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

pw,min = 0,000716 < p,, = 0,00251 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfrminku S| max = 275,3 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 275,3 mm

Posouzeni mezniho stavu tnosnosti

Ned NrRd | Medy Mray | Vedz  VRdz | Vyuziti
[kN]  [kN] | [kKNm] [kNm] [kN] [kN] [%]

2 Zat. pfipad 2 0,00 0,00 | 158,90 187,37 | 109,70 178,15 84,8 Vyhovuje
Mezni stav inosnosti VYHOVUJE - 84,8 %

¢. Nazev Posouzeni

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti

N M i ziti
é. Nazev Ed Edy o Osmax  Osmin | VYUZiti oo oni
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
1 Zat. pfipad 1 0,00 122,20 | 20,10 280,98 96,51 70,2 Vyhovuje
Limitni hodnoty k3 x fy 400,00
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 70,2 %
Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE
Vyuziti: 84,8 %
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Interakéni diagram
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* NRy= <209

V= 59,5
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